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ATOMUN KUANTUM MODELI

ATOMUN YAPISI ILE ILGILI CALISMALAR ve BOHR ATOM MODELI

James Clerk Maxwell: 1873 yilinda 1s1§in elektromanyetik dalgalardan
olustugunu ve elektromanyetik isimay1 agiklamistir.

Max Planck: 1900 yilinda atomlarin ve molekdllerin enerjiyi kiigtik
paketler halinde yayinlayip sogurabildigini (emisyon spektrumu)
aciklamistir.

Albert Einstein: 1905 yilinda metal yiizeyine belli frekansta isik demeti
disttiglinde metal ylizeyden elektron firlamasi olayini (fotoelektrik
olayi) agiklamistir.

Niels Bohr ve Maxwell'in calismalari isigin dalga, Planck ve
Einstein’in calismalari ise isigin parcacik 6zelligi gosterdigini
ortaya koymustur.

BOHR ATOM MODELI VE SINIRLILIKLARI
Bohr Atom Modeli'ne gore;

© Elektronlar gekirdekten belirli uzakliklardaki yériingelerde bulunur.

@ Bu yoriingelere, enerji diizeyi, kabuk ya da katman da denir.

@ Enerji dizeyleri K,L,M,N ya da 1,2,3,4 gibi harf veya sayilarla ifade
edilir.

@ Cekirdekten uzaklastik¢a yoriingelerin ve elektronlarin enerjisi artar.

Hidrojen Atomunun Spektrumu

Atomlarin spektrumlari karakteristiktir ve cizgi ya da kesikli spektrum
olarak adlandirilir. Beyaz 1s1§in prizmadan gegirilerek renklerine
ayrilmasi stirekli spektrumdur.
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Temel hal: Elektronun gekirdege en yakin, en diistik enerjili halidir.
Kararli haldir, 151k yaymaz.

Uyarilmis hal: Elektronun enerji alarak Ust enerji diizeyine ge¢cmesidir.
Kararsiz haldir, 1sik yayar.

a: Hatomunun absorbsiyon spektrumu
b: Hatomunun emisyon spektrumu
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CI) I(I)I a: Emisyon (istk yayilir)
a b: Absorbsiyon (enerji alinir)

Yayilan 1s1gin enerjisi iki enerji diizeyi arasindaki farka esittir ve
AE: Eyiksek- Eausi ile hesaplanir.

Bohr Atom Modeli'nin Sinirhliklari

© Tek elektronlu atomlarin (1H, 2He", 5Li%*, aBe**, sB*"...) davranisini
aciklarken cok elektronlu atomlarin davranisini agiklayamaz.

@ Hidrojen atomunun spektrumlarinda yer alan alt gizgileri
aciklayamaz.

@ Elektronlarin yeri tespit edilemeyeceginden belirli dairesel
yoriingelerden sz edilemez.

@ Elektronlarin yoriingeler disinda neden bulunamayacagini
aciklayamaz.

MODERN ATOM MODELI ve ORBITAL KAVRAMI

Modern Atom Modeli'ne Katki Sunmus Bilim insanlari

Louis De Broglie, elektron gibi parcaciklarin da dalga 6zelligi gésterdigini

ifade etmistir.

Werner Heisenberg, ayni anda elektronun konumunun ve hizinin
belirlenemeyecegini sdylemistir. Buna Belirsizlik ilkesi denir.

Elektron belirli dairesel yoriingede hareket etmez. Yalniz elektronlarin
bulunma olasiliklarinin yiksek oldugu bolgelerden bahsedilebilir. Bu
bolgelere orbital (elektron bulutu) denir.

Erwin Schrédinger, elektron gibi kiiclk taneciklerin enerjilerini ve
genel davranisini aciklayan denklem gelistirmistir (Schrodinger dalga
denklemi). Dalga denkleminde elektronun tanecik ve dalga 6zellikleri
dalga fonksiyonu ile belirtilmistir.
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Glncel ve Kaliteli Ders Notlari

Yoriinge ve Orbital Kavramlarinin Karsilastiriimasi
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YORUNGE
ORBITAL

Elektronun bulunma olasihginin yiiksek

Elektronun izledigi dairesel yoldur. e
oldugu bélgedir.

Diizlemsel hareketi temsil eder. Ug boyutlu hareketi temsil eder.

Daireseldir. Farkli sekillerde olabilir.

Her yériinge enerji diizeyini temsil eder. Enerji diizeylerinde farkl orbitaller bulunabilir.

Her ydriinge belli sayida elektron bulundurur.  Her orbital en fazla 2 elektron bulundurabilir.

Schrédinger dalga denklemi kullanilarak elde edilen orbitaller
elektronun dalga fonksiyonlaridir. Dalga fonksiyonlari da kuantum
sayilari ile ifade edilir.

ATOMUN KUANTUM SAYILARI
1. Bag Kuantum Sayisi (n)
Elektronun cekirdekten uzakligina bagl olarak degisen kuantum
sayisidir. n harfi ile gosterilir. Enerji diizeyi, birincil kabuk ya da birincil
katman da denir. K, L, M, N gibi harflerle ya da 1,2,3,4 gibi tam sayilarla
ifade edilir.

Katman (Kabuk, Enerji Dlzeyi) K L M

Bas kuantum sayisi (n) 1 2 3 4 5

2. Agisal Momentum Kuantum Sayisi (£)
Orbitalin seklini ve bir enerji diizeyinde kag tane alt enerji diizeyi
oldugunu verir. Yan ya da ikincil kuantum sayisi ya da ikincil katman da
denir. £ ile gosterilir. £ degerleri, 0 ile n-1 arasindaki tam sayilardir. Her
bir £ degeri bir orbital tlrline karsilk gelir.

Acisal Momentum Kuantum Sayisi (£) 0 1 2 3

Orbital ttrd s p d f

Her bir enerji diizeyinde £ sayisi kadar orbital tiirli bulunur. 1. enerji
diizeyinde 1, 2. enerji diizeyinde 2, 3. enerji diizeyinde 3 tir orbital vardir.

n=1ise2=0, n=2 ise£=0,1 n=3 ise £=0,1,2 n=4 ise £=0,1,2,3

3. Manyetik Kuantum Sayisi (my)

Orbitalin manyetik yonelimlerini belirtir. Bir orbital tlrlinde kag alt
orbital oldugunu gosterir. m;ile gosterilir. -2 ile +£ arasindaki butin
tam sayi degerlerini alabilir. Alt orbital sayisi 22 + 1 ile hesaplanabilir.

Orbital Turd 2 degeri m, degerleri Altsg;?:al
S 0 0 1
p 1 -1,0,+1 3
d 2 -2,-1,0,+1,+2 5
f 3 -3,-2,-1,0,+1,+2,4+3 7

4. Spin Kuantum Sayisi (m)

Elektronun kendi ekseni etrafindaki
donme hareketidir. Saat yonlinde ve
tersi yonde olmak tizere elektron 2

spine sahiptir. Elektron saat yoniinde 1

(+-1) tersi yonde (- 17 ) degerinialir.  Ms=+—-
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ik Gic kuantum sayisi Schrédinger dalga mekanigi denkleminden
elde edilirken, spin kuantum sayisi deneysel yolla tanimlanmistir.




