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SIVI COZELTILER ve

KOLIGATIF OZELLIKLER

Cozeltilerde ¢dzlinen tlriin (atom, iyon veya molekiil) toplam
derisimine, tanecik sayisina baglh olarak degisen 6zelliklere koligatif
ozellikler denir. Bu 6zellikler; Buhar basinci alcalmasi, donma noktasi
alcalmasi, kaynama noktasi ylikselmesi, ozmotik basingtir.

BUHAR BASINCI ALCALMASI

Molekadillerin yeterli kinetik enerjiye ulastiginda sivi ylizeyinden ayrilarak
gaz héline gegmesine buharlasma denir. Sivi ylizeyinde olusan buhar
molekidillerinin ortama uyguladigi basinca buhar basinci denir.

Ucucu olmayan bir kati saf sivi icinde ¢6zlindiglinde olusan ¢ozeltideki
¢6zUctinln buhar basinci saf sivinin buhar basincindan dustik olur.
Raoult Yasasi'na gore bir ¢ozeltideki ¢dzliciiniin kismi buhar basinci

saf ¢co6zliciinin buhar basinci ile ¢ézeltideki ¢ozliciiniin mol kesrinin
carpimina esittir. Raoult Yasasi'na uyan ¢ozeltilere ideal ¢ozelti denir.

Kati - Sivi Cozeltilerde Raoult Yasasi

,—Nadl

S
Pgéz(ku = X;éz(]c(] . Pogﬁzﬁcu
Saf su

Coziinen maddenin toplam tanecik derisimi (atom, iyon, molekiil)
arttikca, ¢cozeltinin buhar basinci diser.

100 g suda; 1 mol NaCl ¢ozlinerek hazirlanan ¢ézeltinin buhar
basinci 1 mol sofra sekeri (C;;H,,01) ¢6zlinerek hazirlanmis
¢ozeltinin buhar basincindan daha dusuktir. Bunun nedeni NaCl
bilesiginin ¢ozlinen tanecik sayisinin sekere gore fazla olmasidir.

Pezici: Cozeltideki ¢oziiciiniin buhar basinci
PO - Saf ¢iziictiniin buhar basina
Xanica : Cziiciiniin mol kesri

Sivi-Sivi Cozeltilerde Raoult Yasasi

= _ © Pa=Xa. PO, Py: A swvisinin gozeltideki buhar basinci
L L P.= Y. . po P :A stvisinin ¢Gizeltideki buhar basinci
A B B=Ae-TB Py: Coizeltinin toplam buhar basina
sivisi SIvisi Pr=Px +Pg Xyve Xg: A ve B swvisinin mol kesri

KAYNAMA NOKTASI YUKSELMESI (Ebiilyoskopi)

Ucucu olmayan bir kati sivi icinde ¢6ziindiiglinde sivinin kaynama
noktasi ytikselir. Kaynayan bir siviya tuz atildiginda kaynamanin
durmasi bu duruma érnektir.

Su ve ucucu olmayan kati iceren ¢dzeltinin faz diyagrami

AP (atm)
Lo\ G
. Kaynama noktasi ytikselmesi
Soeelt S molalite ile orantilidir.
VI
ATk = Kk o 5 TS
Kati
507 L ATy = kaynama noktas yiikselmesi

(ozeltinin 7 A Gaz — i o
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i m = ¢dzeltinin molalitesi
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(oziictiniin donma noktas (oziiciiniin kaynama noktast
T,; Iyon halinde ¢éziinenlerde iyon sayisina, molekiiler ¢éziinenlerde
(seker, alkol vb.) 1'e esittir.
MgCl, de suda toplam 3 iyon (Mg?* ve 2Cl") olustugundan T.=3"tlr.
AI(NOs); de suda toplam 3 iyon (AI3* ve 3NOs) olustugundan T.=4"tur.
CeH1206, C,HsOH ve CH;0H gibi molekiiler ¢céziinen katilarda ise
T, = 1dir.
DONMA NOKTASI ALCALMASI (Kriyoskopi)

Saf bir sivi iginde ugucu olan ya da olmayan bir madde ¢6ziindiglinde
sivinin donma noktasi duser. Buzlanan yollara tuz atilmasi, araba
radyatorlerine antifriz konulmasi bu olaya 6rnektir.

COZUNURLUK - 2 AYT Kimya QOO O rerotouar
10 Giincel ve Kaliteli Ders Notlari

Donma noktasi alcalmasi da ¢ozeltinin derisimi ile dogru orantilidir

AT4= donma noktasi diismesi
m = ¢dzeltinin molalitesi

Ka= kriyoskopi sabiti

ATy= . T
a=Kq.m.Ts T, = tanecik sayisi

Saf suyun ve ¢ozeltinin kaynama noktasi ylikselmesi ve donma noktasi
alcalmasi grafikleri
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OZMOTIK BASING

Bir yari gecirgen zar yardimiyla

seyreltik ¢ozeltiden derisik -

goz?ltclye secimli oIa'rak ¢ozlici Derisik Sepeli

gecisine ozmoz denir. civelti o (izel ok
Sivi yliksekliginin olusturdugu "”5722”99" ””for”g"’"

basinca (h yiiksekligine) ozmotik
basing denir.

U borunun her iki tarafinda derisimler esit olursa ¢ozeltiler izotoniktir. Esit
degilse yiiksek derisimli ¢ozelti hipertonik, dlistik derisimli ¢ozelti ise
hipotonik olarak adlandirilir

Suosmozla A bolmesinden B bdlmesine geger.

COZUNURLUK
Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢oziiclide ¢6ziinen maddenin gram

cinsinden miktarina ¢coztnurlik denir. Coztinirlik birimi genellikle
g/100 g su olarak kullanilr.

Coziinen katlesi (g)
Cozunurlik =

100 g ¢6zucu

Derisik, Seyreltik, Doygun, Asir Doygun ve Doymamis Cozeltiler

Derisik ¢ozelti: Cozlinen madde miktari gérece ylksek olan ¢ozeltilerdir.
Seyreltik ¢ozelti: Co6ziinen madde miktari gérece az olan ¢ozeltilerdir.
Ornegin kiitlece %40'lik bir ¢cozelti kiitlece %50'lik bir cozeltiye goére
seyreltiktir. Ayni ¢ozelti kiitlece %30’luk bir ¢ozeltiye gore derisiktir.
Doymamis ¢ozelti: Belirli sicaklik ve basingta belirli miktar ¢éziictide
¢bzebileceginden daha az ¢6ziinen iceren ¢ozeltidir.

Doygun ¢ozelti: Belirli sicaklik ve basingta belirli miktar ¢ézlictide
¢oziilebilecek en fazla ¢6ziineni ¢ozmis olan ¢ozeltilerdir.

Asirt doygun ¢ozelti: Sicakligr artirarak ¢ozebileceginden daha fazla
madde ¢6zebilen ¢ozeltidir. Bu ¢ozeltiler kararsizdir ve bir dis etki ile
asir miktar coker ve ¢ozelti doygun hale gelir.

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

Sicaklik Etkisi: Katilar ve sivilarin sivi igcinde ¢dzlinmesi genellikle
endotermiktir. Bu nedenle katilarin ¢oziinurlikleri sicaklk arttikca
genellikle artar. Gazlarin sivi igcinde ¢dzlinmesi ekzotermiktir. Bu nedenle
gazlarin ¢ozlinurlikleri sicakhk arttikca azalir.

Basing Etkisi: Kati ve sivilarin ¢ozinrlikleri basingtan etkilenmez.
Gazlarda ise basing arttikca ¢ozunurlik artar.
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Bazi tuzlarin sicakhik-coiziiniirlik degisimi Gazlarn ¢oziiniirlik basing iliskisi



