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ve Kimyasal Hesaplamalar-2

3. BOLUM: KIMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

KIMYASAL TEPKIMELER

Maddenin kimlik 6zelliginin degistigi olaylara kimyasal degisim denir.
Kimyasal degisimler ya da tepkimeler kimyasal denklemlerle ifade edilir.

Kimyasal Tepkime Denkleminin Yazilmasi

Tepkime denklemleri yazilirken ok isaretinin soluna tepkimeye girenler
(reaktifler), sagina ise tepkime sonunda olusanlar (urtinler) yazihr.

Reaktifler ——> Uriinler

Kimyasal tepkimelerde giren ve Uriinlerde atom sayilari ayni olmalidir.
Taraflari esitlemek icin tepkimedeki maddelerin 6niine uygun sekilde tam
sayilar getirilir.

Tepkimede maddelerin fiziksel halleri; gaz ise (g), siviise (s), kati ise (k)
seklinde belirtilir.

Tepkimelerde ok isaretinin izerine tepkime kosullari (sicaklik, basing,
katalizor, 151k vb.) yazilabilir.

LT T e . Kimyasal tepkimenin gerceklestigi;

’—ﬂk/;me kosullart L «renk degisimi,

o I e ¢Okelti olusumu,
2KClOs(k) Mn0:, 320°C, 2KCl(k) + 3029) | -gazgikisi,
L . i ~iletkenlik degisimi,
Denklestirme islemi igin Fiziksel hdl « 151 dedisimi
kullanilan katsayr "S’ egl;lml o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ile belirlenebilir.
" Kimyasal tepkimelerde korunan Kimyasal tepkimelerde
azellikler: | degisebilen ozellikler: 3
- Toplam kiitle « Cekirdek yiikii - Mol sayisi - Tanecigin elektron sayisi
- Atom sayisi ve tirii « Cekirdegin yapis - Molekiil sayisi  « Hacim ve basing ‘
« Toplam yiik « Toplam enerji « Tanecik sayisi = Fiziksel hdl

i« Toplam proton, elektron, B « Madde sayisive Renk, koku, tat,
" ndtron sayist o gesidi iletkenlik vb.

KIMYASAL TEPKIME DENKLEMLERININ DENKLESTIRILMESI

Kimyasal tepkime denklemleri denklestirilirken asagidaki kurallara dikkat

edilir:

1. Giren maddeler sol tarafa, Uriinler sag tarafa yazilir.

2. Denklestirme isleminde genellikle en kiiglik tam sayilar kullanihr.

3. Once atom sayisi az olan atomlar denklestirilir. Bu genellikle metal
atomlari olur.

4. Hidrojen ve oksijen atomu en son denklestirilir.

5. Molekdl yapili elementlerin (Hz, N2, Oz,...) 6nline kesirli sayilar (1/2, 3/2,
5/2,..) getirilebilir. Fe, Na, He gibi atomlarin dniine kesirli say1 yazilmaz.

C2He gazinin Oz gazi ile tepkimesi ve denklestirilmesi asagidaki gibidir.

GHe(g) + 5/202(g) —> 2COx(g) + 3H20(g)

KIMYASAL TEPKIME TURLERI

" Kimyasal Tepkime Tiirleri |
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{ Tepkimesi | | Tepkimesi ° = Tepkimesi ' |

Yanma Tepkimeleri

Oksijen gerceklesen tepkimelere yanma tepkimesi denir. Kararma ve
paslanma gibi olaylar yavas yanmadir ve 1sik gortilmez. Odunun, dogal gazin
yanmasi gibi olaylar hizli yanmadir ve isik ve 1si ¢ikisi gorilir.

N2 gazinin yanmasi harig, yanma olaylari ekzotermiktir.

2Fe(k) + 302(g) —> 2Fe203(k) + 151 (Demirin paslanmasi)
CHa(g) + 202(g) —> CO2(g) + 2H20(g) + 151 (Metan gazinin yanmasi)

{ Yanma olayinin gerceklesebilmesi icin, yanici madde, hava(oksijen) ve
i tutusma sicakligi gereklidir.

Tepkimesi | Tepkimesi |

n Sosyal medyadan ulasabilirsin!

Sentez (Olusum) Tepkimeleri

iki veya daha fazla tiiriin tepkimeye girerek bilesik olusturmasina sentez (olusum
tepkimesi) denir.

Cao(k) + CO2(g) —> CaCOs(k)

2N2(g) + O2(g) —> 2NO2(g)

Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri

Bir bilesigin enerji verilerek elementlerine veya daha kiictik kimyasal tiirlere
ayrismasina analiz (ayrisma) tepkimesi denir.

H20(s) —> Ha(g) + O2(9) Ist kullanilan tepkimelerde 1si ifadesi yerine ok iizerinde
CaCOs(k) A CaO(K) + COx(g) :_\delra (4) isareti kullanilabilir i

Asit-Baz Tepkimeleri

Bir asit ve bir bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasina asit-baz tepkimesi
denir.

Bazi asit ve bazlarin formiil ve adlar

' HCI: Hidroklorik asit LiOH: Lityum hidroksit

- HNOs: Nitrik asit . NaOH: Sodyum hidroksit

. H2S0a: Siilfirik asit . KOH: Potasyum hidroksit

| HF: Hidroflorik asit | Ba(OH)2: Baryum hidroksit
. CHsCOOH: Asetik asit . NHs: Amonyak

Asitler, suda ¢6zlindligiinde ortamda hidronyum (HsO*) iyonlari olustururlar.
Bazlar, suda ¢6zlindiigiinde ortamda OH-iyonlari olustururlar.

Asit ve bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasina nétrallesme tepkimesi
denir.

HCl(suda) + LiOH(suda) —> LiCl(suda) + H2O(s)
L iy 1
NHs ile gerceklesen asit-baz tepkimelerinde H'(sude) + OH (suda) —> H20(5)

su olusmadigindan, bu tepkimeler nétrallesme Natrallesme sonucu su olusur.
tepkimesi degildir.

HNOs(suda) + NHs(suda) —> NH4NOs(suda)

Coziinme-Cokelme Tepkimeleri

iyon iceren iki sulu ¢ozelti karistirildiginda suda ¢6ziinmeyen kati olusumu
gerceklesir. Bu tur tepkimelere coziinme-cokelme tepkimesi denir.

AgNO3 ve NaCl bilesiklerinin sulu ¢ozeltilerinin verdigi tepkimeyi inceleyelim:
AgNOs(suda) + NaCl(suda) —> AgCl(k) + NaNOs(suda)

Tepkime sonunda AgCl katisi suda az ¢ozlindligiinden ¢ozeltiden ayrilir ve dibe
coker. Cozeltide ise tepkime vermeyen Na* ve NOs- iyonlari bulunur. Bu iyonlara
seyirci iyonlar ya da gozlemci iyonlar denir. C6ken AgCl katisi ise net iyon
denklemini olusturur.

Ag*(suda) + Cl(suda) —> AgCl(k)  (Netiyon denklemi)

4. BOLUM: KiIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR
KiMYASAL HESAPLAMALAR

Hesaplamalarda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

« Tepkime denkleminin dogru yazilmali ve denklestirilmelidir.

« Denklestirme sirasinda maddelerin basina yazilan katsayilar, maddelerin mol
sayisinli verir.

« Tepkimede bulunan maddelerin miktarlar hesaplanirken mol sayilarindan
yararlaniimahdir.

- Katsayilar kullanilarak istenilen miktar birimine gore mol-tanecik-hacim-kitle
iliskisi kurulmalidir.

Hesaplamalarda mol, tane, gram ve litre birimlerini birbirine donustiirmek icin
semada verilen yollar takip edilir.
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