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TEPKIME HIZLARI
KIMYASAL TEPKIMELER ve CARPISMA TEORISI

Kimyasal tepkimeler taneciklerin ¢arpismasi sonucu gergeklesir. Biitlin
carpismalar Griin olusturmaz.
Carpismanin Uriin olusturabilmesi igin:

@ Uygun geometride (dogrultu) olmali,
© Yeterli kinetik enerjiye sahip olmali,
© Aktiflesmis kompleks olusmalidir.

Uriinle sonuclanan carpismalara etkin carpisma, Griinle sonuclanmayan
carpismalara etkin olmayan carpisma denir.
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Aktivasyon Enerjisi

Bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin gerekli olan en disiik enerjiye esik
enerjisi (aktiflesme enerjisi) denir.

Carpismalar sirasinda olusan yiksek enerjili kararsiz atom gruplarina
aktiflesmis kompleks denir.

Girenlerin aktiflesmis kompleks olusturmalari icin sahip olmalari
gereken en disuk enerjiye ileri aktiflesme enerjisi (E,), Griinlerin
aktiflesmis kompleks olusturmalarini saglayacak en diislik enerjiye ise
geri aktiflesme enerjisi (Eag) denir.

Tepkimenin entalpisi ileri ve geri aktivasyon enerjisi farki ile bulunabilir.

AE = AH=E,- E.q Aktivasyon enerjisi (Eq ve E.,) daima pozitif deger alir.

Ekzotermik Tepkimenin PE - TK Grafigi ve Aktivasyon Enerjisi
X2(9) +Ya(g) —> 2XY(g) + 1s1 tepkimesinin PE-TK grafigi,

Potansiyel Enerji

A Aktiflesmis kompleks
[X,Ys] 7 ve enerjisi AH =E,- E,
K
AH <O
: E.<E

Girenler an e

(Hg) Girenlerin potansiyel enerjisi
Urtinler iriinlerden biiyiiktir.

(Ha) >

Tepkime Koordinati

Endotermik Tepkimenin PE - TK Grafigi ve Aktivasyon Enerjisi

2XY(g) + 1st —> Xy(g) +Y,(g) tepkimesinin PE-TK grafigi,

Potansiyel Enerji

A Aktiflesmis kompleks
[X,Y,] 7 Ve enerjisi AH =E,- Euq
AH>0

N E i > E
Urdinler “a *

(Ha) Uriinlerin potansiyel enerjisi
Girenler girenlerden biiyiiktir.

(Hg)

Tepkime Koordinati
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KiMYASAL TEPKIMELERDE AYT Kimya ﬁ/g ) Q Jenotbudur
HIZ- 1 13 Gij%cel ve Kaliteli De}; Notlari

TEPKIME HIZLARININ OLCULMESI

Bir tepkimenin hizi renk degisimi, iletkenlik, sicakhk, pH, ¢okelti
olusumu, basin¢-hacim degisimi ile takip edilebilir.

Renk Degisimi
Hx(g) + Cly(g) —> 2HCI(g)
renksiz  sam-yesil renksiz

Coziinme-Cokelme

KCl(suda) + AgNOs(suda) —> AgCl(k) + NaNOs(suda)
. beyaz ¢ikelti

lletkenlik Degisimi

NaCl + H,O —> Na*(suda) + Cl(suda)
Basin¢-Hacim Degisimi

Nz(g) + 3H2(g) —> 2NH3(9)

Zamanla gaz molekil sayisinin azalmasi ile ortama gare basing veya hacim azalmasi ile tepkime hizi
takip edilebilir. Giren ve iiriinlerde gaz fazindaki molekiil sayilan esit oldugunda basing-hacim
degisimi ile hiz takibi yapilamaz.

Sicaklik Degisimi

CHa(g) + 20,(g) —> CO,(g) + H,O(g) + Enerji

Ekzotermik tepkimede agigia ¢ikan enerji ile ortamin sicakligi artar. Sicaklik artis ile tepkime hizi
takip edilebilir.

pH Degisimi

HCI(s) + H,O(s) —» H*(suda) + Cl(suda)

Zamanla ortamda H* iyonlar: derisimi artacagindan pH diisiisii ile tepkime hizi takip edilebilir.

MADDE MIKTARI ve TEPKIME HIZI

Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan veya olusan madde
miktarinin degisimine tepkime hizi denir. Tepkime hizi “T.H.", “r", ve “V”
ile gosterilebilir.

Madde miktari = [mol, hacim, molar
derisim, kiitle. . .]
Zaman arahgi = [s, dk, saat, giin, yil....]

u Madde miktarindaki degisim
1z=

Zaman aralig

Nx(g) + 3H,(g) —> 2NHs(g)

tepkimesinde tepkimesinde azalan H,, N, ve olusan NH3 maddelerinin
molar derisim cinsinden hizlari:

“-" isareti harcanmayl,
AN A[H A[NH
Vn,=- (N2] Vi, =- [H] Vi, =+ AINH,| “+" isareti olusmay
At & At qgasterir.

Bilesenlerin hizlari tepkimedeki katsayilari ile dogru orantihdir.

AN, _ AlH;] _, AINHy]
2At 3At 2At

6VN1: ZVH2 = 3VNH,

ORTALAMA TEPKIME HIZI

Carpisma teorisine gore etkin ¢arpisma sayisi arttikca tepkime hizi
artar. Tepkime hizi baslangigta en yiiksek seviyededir ve zamanla etkin
carpisma sayisi azalacagindan tepkime hizi da azalir.

Derigim (mol.L")

4 Kimyasal tepkimelerde hiz tepkime boyunca
genellikle dedisir. Tepkimenin belirli bir andaki
hizina anlik hiz denir.

Birim zamanda harcanan ya da olusan madde
miktarindaki degisikliklige ise ortalama tepkime
hizi denir.

[N2]

[NH3]

[Ha]
Y———————> Zaman (s)

Homojen faz tepkimeleri: Biitiin bilesenlerin ayni
fiziksel halde oldugu tepkimelerdir.

Heterojen faz tepkimeleri: Biitiin bilesenlerin ayni
fiziksel halde olmadigi tepkimelerdir.

= 2NO(g) + O,(g) —> 2NO,(g)

=) CaCO;(k) —> CaO(k) + CO,(g)



