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KiMYASAL TEPKIMELERDE
HIZ- 2

TEK ve COK BASAMAKLI TEPKIMELERDE HIZ
TEK BASAMAKLI TEPKIMELER VE HIZ

Bir tepkimede tepkimeye giren maddelerin molar derisimlerinin

carpimina tepkime hiz bagintisi denir. Bilesenlerin katsayisi tepkime hiz

bagintisinda us olarak yazilr.

aA(g) + bB(g) —» cC(g) + dD(g) tepkimesine ait hiz bagintisi:

TH: k. [A].[B]*  seklindedir.

Hiz bagintisinda yalnizca gazlar ve sulu ¢ozeltiler yazilir. Saf kati
ve sivilar tepkime hiz bagintisina yazilmaz. Saf kati ve sivilarin
miktarlarinin degistirilmesi derisimlerini degistirmez.

Tepkime Derecesi (Mertebe)

Tepkime hiz bagintisinda yer alan derisimlerin Usleri toplamina (a+b)
tepkime derecesi (mertebe) verir.

Asagidaki tek basamakli tepkimelerin hiz bagintilarini ve tepkime
derecelerini inceleyelim.

Tepkime Hiz bagintisi Tep. derecesi
| Hyg + Clyg — 2HCl) TH: k.[H,].[Cl,] 1+1=2
I CHag + 20,9 —> COyg + H,0g  TH:kICHLIO2  1+2=3
Il HClg + Hy0 —> H3O%suda) + Clisuaay  TH:k 0
IV KCIO3p —> KClOy + COyq) TH: k 0
V Zng+ CUuds —> Zniegn + Clsuan TH: k. [CU*'] 1

Ornegin Il numaral tepkime 3. dereceden bir tepkimedir. Ayrica tepkime CH, bilesigine gére
1. dereceden, 0, gdre ise 2. derecedendir denir.

GOK BASAMAKLI TEPKIMELER VE HIZ

Birden fazla basamakla gerceklesen tepkimelerde birbirini takip eden
basamak zincirine tepkime mekanizmasi denir.

Cok basamakl tepkimelerde en yavas basamak tepkime hizini verir.
Tepkime hiz bagintisi yavas basamada gore yazilir.
I. basamak: H,(g) + ICI(g) —> Hi(g) + HCl(g)

IIl. basamak: Hi(g) + ICI(g) —> l,(g) + HCl(g)

(yavas)
(hizh)

Net tepkime: H,(g) + 2ICl(g) —> l,(g) + 2HCl(g)
Hiz bagintisi yavas olan 1. basamada gore yazilir: - T.H: k.[H,]. [ICI]
Yukaridaki mekanizmali tepkimenin PE-TK grafigini inceleyelim.

Potansiyel Enerji X L . .
A Bir tepkimenin aktivasyon enerjisi ne kadar

! yiiksekse hizi o kadar yavastir. 1.basamagin

aktivasyon enerjisi 2.basamaktan biiyiik

¥ oldugundan 1.basamak daha yavas gerceklesir
ve tepkime hizini belirler.

AH  Basamaklardan birinde olusup digerinde

harcanan maddeye ara (iriin denir. Ara iiriinler

net tepkimede yer almaz.

> Tepkimede Hl ara iriindiir.
Tepkime Koordinati

‘1. basamak

‘:II. basamak

Hi(g) + HCl(g) A
1,(g) + 2HCl(g)

Molekiilerite: Net tepkime denkleminde reaktiflerin katsayilari toplamina tepkimenin
molekiileritesi denir. Tepkimeye bir molekiil giriyorsa unimolekiler tepkime veya
monomolekiiler tepkime, iki molekiil giriyorsa dimolekiiler veya bimolekiiler tepkime, ii¢
molekiil giriyorsa trimolekiiler tepkime denir.

Hiz Sabitinin (k) ve Birimi
Hiz sabitinin (k) degeri;
Q@ Tepkimenin turline @ Aktiflesme enerjisine

© Sicakhga

© Temas yuzeyine
© Katalizére baglidir.
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Hiz sabitinin degderi ne kadar biytikse tepkime o kadar hizlidir.
Hiz sabitinin birimi tepkime derecesine baglidir.

Tepkimenin derecesi sifir ise hiz
sabitinin birimi tepkime hizinin

Tepkime derecesi Hiz sabiti (k) birimi

0 mol.L.s? birimine eittir
1 157 derece- 1
w 1 1
1 e kbirimi={— )——
2 L.mol.s (mol.[) 2
3 L2.mol2s2

DENEYSEL YOLLA TEPKIME HIZI BULMA

Bir tepkimenin derisiminin tepkime hizina etkisini gdsteren deney
sonuglarindan yararlanarak da tepkime hizi bulunabilir.

2NO(g) + Oy(g) —> 2NO,(9)

tepkimesinde NO ve O2 gazlarinin derisimlerine bagli olarak hiz
Olctimleri yapilmis ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Deney NO(molll) O, (mol)  OrtTep-Hz
(mol/L.s)
1 0,01 0,01 2104
2 kat L 2 katL
2 0,02 0,01 4104
4 katL SabitL
3 0,02 0,04 4104

1.ve 2.deneylerde:
O, derigimi sabit oldugundan NO derisimindeki degisim hizi tek basina
degistirir. NO derisimi 2 kat artmig, hiz da 2 kat artmis. O halde:

NO igin: 2 = 2derece gsitliginden NO derisiminin derecesi = 1 olur.

2.ve 4. deneylerde:

NO derisimi sabit, O, derisimi 2 katina ¢ikmasina ragmen hiz
degismemis. Bu nedenle O, hiz bagintisinda yer almaz.

Hiz bagintisi NO derecesi 1 olacak sekilde asagidaki gibi yazilir.

TH=k.[NO] Tepkimenin derecesi 1 dir.

Net tepkimedeki giren maddeler ve katsayilari tepkime hiz bagintisinda

yer alan derisim ifadeleri ile uyumlu degilse tepkimenin mekanizmali
oldugu sdylenebilir. Boylece yavas tepkimenin girenler tarafinda
hangi maddeler oldugu tahmin edilebilir.

Ornekte tepkimedeki girenlerle (2NO + 02) hiz bagintisindaki derisim
ifadesi (NO) uyumlu dedil. Buna gore tepkime mekanizmalidir ve
yavas basamak;

NO(g) —> Uriinler seklinde yazilabilir.

Herhangi bir deneydeki veriler hiz bagintisinda yerine yazilirsa k hiz
sabiti hesaplanabilir. 1. deneydeki verileri kullanalim ve k'y1 bulalim.

2.104=k.0,01 k=2.102_1
S

Deneysel yolla tepkime hiz bagintisi bulunurken secilen deneylerde
bilesenlerden birinin derisimlerinin sabit olmasina dikkat edilir.

Secilen deneylerde derisimi degisen bilesenin derisim degisimi ile

tepkime hizi arasinda asagidaki gibi bir iliski vardir. Bu iliskiden tepkime

derecesi bulunabilir.
Hizdaki degisim = (Derisimdeki degisim)derece

Deneysel yolla;

@ ksabitinin sayisal degeri ve birimi

@ Tepkimenin derecesi

@ Bir tepkimenin mekanizmali olup
olmadigi bulunabilir.

@ Tepkime hiz bagintisi
@ Yavas basamadin girenleri



