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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Tepkime hizina etki eden faktorler:

© Madde cinsi © Sicakhk
@ Derisim © Katalizor

1. MADDE CiNSi l

Tepkime hizina tepkimeye giren kimyasal turlerin cinsi (iyon ya da
molekil yapili olmasi) fiziksel halleri, kopan ve olusan baglarin sayisi,
aktifligi etki eder.

© Temas Yizeyi

Aktif metaller (1A ve 2A) ve ametaller (7A) diger metallere ve ametallere

gore daha hizli tepkime verir

Mg(k) + 2HCl(suda) —> MgCl,(k) + Hy(9)
Fe(k) + 2HCl(suda) —> FeCI2 + H2(g)

Hizh

Yavas
Kopan bag sayisi fazla olan tepkimeler daha yavas gerceklesir.
CHa(g) + 20,(9) —> Hizl

CsHia(g) + 80,(9) —>

CO,(9) + 2H,0(9)

5CO,(g) + 3H,0(g) Yavas

Sulu ¢ozelti tepkimeleri kati hal tepkimelerinden daha hizli gergeklesir.

Pb(NO,),(suda) + 2Kl(suda) —> Pbl(k) + 2KNOs(suda) Hizli

Pb(NOs),(k) + 2KI(k) —> Pbl(k) + 2KNOs(k) Yavas

Z1t yukli iyonlar arasindaki tepkime molekdiller arasindaki

tepkimelerden daha hizlidr.
Zn(k) + Cu?*(suda) —> Cu(k) + Zn?*(suda) Hizh

CH4(g) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(q) Yavas

Zit iyon sayisi fazla olan tepkimeler daha az olanlara gére yavas
gerceklesir.

BrO;’(aq) + SBr'(aq, + 6H+(aq) —> 3Br2(aq) +3H20(5) Hizh

2MnO4'(aq; + 55n2+(aq) + 16H+(aq)4> 2Mn2+(aq) + SSn‘”(aq) + 8H20(5) Yava§

Coomn |

Derisim arttikca etkin carpisma sayisi artar. Buna bagl olarak tepkime
hizi artar.

Ca(k) + 2HCl(suda) (1M) —> MgCl, + H,(g) Yavas
Ca(k) + 2HCl(suda) (2M) —> MgCl, + Hy(g) Hizh

Hizdaki degisimin derisim ve derece ile iliskisi asagidaki esitlikle

gosterilebilir.
Hizdaki degisim = (Derisimdeki degisim)derece

Ornegin, tepkime derecesi 3 olan bir tepkimede giren maddelerin

derisimleri 2 katina ¢iktiginda hiz 23 katina ¢ikar

3. SICAKLIK ' A

Sicaklik arttik¢a kimyasal tirlerin kinetik enerjisi dolayisiyla etkin
carpisma sayisi ve esik enerjisini asan tanecik sayisi artar.

Sicaklik arttikca taneciklerin;

@ Kinetik enerjisi artar.

@ Etkin carpisma sayisi artar.

@ Esik enerjisini asan tanecik sayisi artar.

@ Tepkime hizi da artar.

@ Aktiflesmis kompleks olusturabilecek tanecik sayisi artar.
© Esik enerjisi degismez.

Q@ Tepkime mekanizmasi degismez.

Molekul Sayisi - Kinetik Enerji Grafigi

A

T,>T,

TH,>TH,

ki > ks

E, degerini asan ¢izgilerin
altinda kalan tarah alan

T ne kadar biiyiikse sicaklik
0 kadar biiyiiktir.

i Esik enerjisi

Molekil sayisi

Y

Kinetik enerji E.

Esik enerjisi ile aktivasyon enerjisi ayni sayisal degere sahiptir. Tek
fark esik enerjisi kinetik enerji, aktivasyon enerjisi potansiyel
enerjidir.

>
>

Grafiklerde
tepkimenin esik
enerjisi ile
potansiyel
enerjisi esit sayisal
degere sahiptir.

A Potansiyel enerji

J)

sik enerjisi

Uriinler

Tepkime

: entalpisi
Girenfer p

Molekdl sayisi » TK

3. KATALIZOR '

Tepkimenin mekanizmasini degistiren maddelere katalizor denir.
Tepkimenin hizini arttiran katalizorlere pozitif katalizor, azaltan
maddelere ise negatif katalizor veya inhibitér denir.
Asaidaki grafikte: Esik enerjisi buiylk olan 1. tepkime katalizorsiiz,
esik enerjisi diisik olan 2. tepkime katalizorlu tepkimedir.
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@ Tepkimeye girip hig bir kimyasal degisime ugramadan cikar.

@ Tepkime entalpisini degistirmez.

@ Aktivasyon ya da esik enerjisini degistirir.

@ Net tepkime denkleminde yer almaz.

© Tepkime sonunda fiziksel 6zelligi degisebilir.

© Tepkime mekanizmasini ve hiz sabitini degistirir.

@ Baslamamis bir tepkimeyi baslatamaz.

@ Tepkimeye girenlerle ayni fazda ise homojen katalizor, ayni fazda
degilse heterojen katalizor adini alir.

2H,0,(suda) — 220U 51,0(5) + O,(g) Homojen katalizsr
N2(g) + 3H,(g) _fel) 2NHs(g)  Heterojen katalizor

4.TEMAS YUZEYi '

Tepkimeye giren taneciklerin temas ylizeyi
arttikca tanecikler arasindaki carpisma sayisi
artacagi icin tepkime hizi da artar

Zn(k) + 2HCl(aq) (1M) —> MgCl,(aq) + H(g u L}“J
IMHC IMHC

Toz Zn plaka bi¢imindeki Zn'den daha fazla 29Znplaka 2gZntoz

temas ylzeyine sahip oldugundan Il. kaptaki
tepkime I. kaptaki tepkimeden daha hizli gerceklesir.



