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FiZIKSEL ve KIMYASAL DEGISIMLERDE DENGE

Kimyasal ve fiziksel tepkimelerde kimyasal tiirler arasindaki etkilesimin
en az olmasina maksimum dizensizlik, tiirlerin distik enerjili durumu
tercih etmeleri de minimum enerjiye egilim denir.

Tepkimelerde maksimum diizensizlik egilimi ile minimum diizensizlik
egilimi zit yonde (uzlagsma halinde) olduklarinda denge durumu séz
konusudur. Bu tiir tepkimeler denge tepkimesidir.

Buzun isinmast ile sivi ve buhara dénlsmesi fiziksel denge olayina
ornektir:
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Maksimum diizensizlik egilimi dengedir

Y

A

Minimum enerji egilimi
Maksimum diizensizlige egilim:

@ Katilarin siviigcinde ¢éztinmesinde Grtinlere dogrudur.

@ Erime, buharlasma, stiblimlesme olaylarinda triinlere dogrudur.
© Buyuk yapilardan kigtk yapilara dogrudur.

© Gaz molekdl sayisinin ok oldugu yéne dogrudur.

Minimum enerjiye egilim:
© Tepkimede isi tarafina dogrudur.

© Ekzotermik tepkimelerde Uriinler yéniine,
© Endotermik tepkimelerde girenler yéniinedir.

Denge tepkimeleri, gozlenebilen (makroskobik) olaylarin degismedigi,
g6zlenemeyen (mikroskobik) olaylarin degistigi dinamik olaylardir.
Denge tepkimelerine tersinir (¢ift yonli) tepkime de denir. Denge

tepkimeleri cift yonli okla (<) gosterilir.

Denge durumunda maddelerin derisimleri sabittir. ileri ydndeki
tepkime hizinin geri yondeki tepkime hizi esit oldugu anda denge
kurulur.

Atmosferde ozon gazi ile oksijen gazi arasinda kimyasal denge gorulir:
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DENGE SABITI

Denge aninda trlinlerin derisimlerinin girenlerin derisime orani denge
sabiti olarak tanimlanabilir. Derisimler cinsinden denge sabiti K.
seklinde gosterilir.
Denge aninda ileri yéndeki hiz ile geri yondeki hiz esit oldugundan her
iki yonde elde edilen hiz bagintilari arasinda esitlik kurulur:

ileri

aA(g) + bB(g) % cC(g) + dD(qg)

ileri tepkime hizi (T.H) = k.[A]%.[B]° Geri tepkime hizi (T.Hg) = kq.[C]<.[D]¢
Dengede ileri ve geri tepkime hizlari esit oldugundan,
ki[Al.[B]= kq.[CI=[DI" olur. Hiz sabitleri ve derisimler ayni tarafa alinirsa,

k__ [CI[D}

- ki e PR
k. = TAF.BF elde edilir. T orani sabittir ve K. olarak gosterilir.

_ [C.[D)*

K. denge sabiti KC—W

seklinde yazilir.

CaCOy(k) < CaO(k) + CO,(g) K.=[CO,]
— _INHP
Na(g) + 3Hag) < 2NHs(g) K= NP
CaO(k) + SO5(g) <= CaSO4(k) K= [5103]
HF(suda) + H,0(s) <= H,O*(suda) + F(suda) | ‘ K.= [Hs[?_;gj“:']

Denge bagintisina gazlar ve sulu ¢ozeltilerin derisimi yazlhr. Kati
ve sivilar denge bagintisinda yer almaz.

Mekanizmali tepkimelerde denge sabiti ara basamaklara bagli
degildir. Denge bagintisi net tepkimeye gore yazilr.

Homojen ve Heterojen Denge

Tepkimeye katilan maddeler ayni fazda ise tepkimeye homojen denge
denir. Tepkimeye katilan maddeler ayni fazda degil ise tepkimeye
heterojen denge denir.

N2(9) + 3Hy(9) <= 2NHs(g)
CaO(k) + CO,(g) <= CaCOs(k)

Homojen denge

Heterojen denge

Denge Kesri (Q.)

Herhangi bir anda tepkimedeki bilesenlerin derisimleri hesaplanip
denge bagintisinda yerine yazildiginda elde edilen dedere denge kesri
denir. Denge kesri Q. ile ifade edilir. Bu deger K. ile karsilastirilarak
tepkimenin denge kontrolii yapilhr.

Q. =K. ise tepkime dengededir.

Q. < K. ise tepkime dengeye ulasmak icin Urtinler yoniine hareket eder.

Q. > K. ise tepkime dengeye ulasmak icin girenler yoniine hareket eder.

KISMi BASINCLAR CINSINDEN DENGE SABITI

Derisim cinsinden elde edilen denge bagintisinda oldugu gibi Grlnlerin
kismi basinclari carpimi girenlerin kismi basinglari ¢carpimina oranlanir.
Katsayilar Us olarak yazilir.

aA(g) + bB(g) =<—= cC(g) + dD(g) K= PE. Py
Pi. P
tepkimesinin K, bagintisi yandaki gibidir: ATE

K, - K. ILISKiSi

224

Ko =K. (RT)® =
b (RT) 73

R:0,082 ya da Latm/molK  An=0iseK,= K. olur.

n: Uriinlerdeki gazlarn katsayi toplami - girenlerdeki gazlann katsay: toplami

KIMYASAL TEPKIMELERLE DENGE SABITI ARASINDAKI iLISKi

N.(g) + 3H,(g) <= 2NHs(g) K, tepkimesiniinceleyelim.

Denge herhangi bir sayt ile carpildiginda, carpilan sayi denge sabitine iis olarak yazilir:
2N,(g) + 6H,(g) <= 4NHi(g) Ky=(Ky)?
Denge herhangi bir sayiya béliindiiGiinde, bliinen sayi denge sabitine kdk olarak yazilir:
1/2Ny(g) + 3/2H,(g) <= 1NHs(g) Ko =K,
Denge ters cevrildiginde, denge sabiti 1/K. degerini alir:
1
K
Basamakli tepkimelerde basamaklar toplandiginda elde edilen net tepkimenin Kc degeri
basamaklarin K, degerlerinin ¢arpimina esittir:
2A(g) + 3B(g) <= 2C(9) Ki
2A(9) + B(g) <= 2D(g) K,

2NHs(g) == N,(g) + 3H,(g) Ky =

4A(g) + 4B(g) <= 2C(g9) +2D(9) K; K;=K;-K,



