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SULU COZELTILERDE DENGE
SUYUN OTO-IYONIZASYONU

Suyun kendi kendine iyonlasmasina suyun oto-iyonizasyonu
(otoprotolizi) denir. Su molekiilleri cok az da olsa iyonlari halinde
bulunur.

H,O(s) <= H*(suda) + OH-(suda)

H* iyonu su molekadilleri ile etkileserek H;O* (hidronyum) iyonu olusturur.

H,O(s) H*(suda) <= H;O*(suda)

iki su molekiilii etkilesime girdiginde aralarinda bir proton aktarimi olur
ve esit miktarda hidronyum iyonu (H;0") ile hidroksit iyonu (OH")
olusur. Bu tepkime suyun oto-iyonizasyon tepkimesidir:

H,O(s) + H,O(s) <= H;O*(suda) + OH-(suda)

Suyun oto-iyonizasyonu dengesi icin asagidaki gibi bir baginti
yazilabilir:

Ko =[H;0'].[OH] vyada Ky=[H*].[OH]
Saf suyun standart sartlarda (25 °C ve 1 atm) iyonlagma sabiti 1.10 tir.
H* ve OH-iyonlari derisimi esit ve 107 M dir.

Saf suda standart sartlarda:

Kw=1.10" [H]1=[OH]=1.107

Saf suyun iyonlasma dengesi endotermiktir. Yani suyun sicakligi arttiginda tepkime dirdinler
Yyoniine kayar ve iyon derisimleri artacagindan K., degeri de artar.

Ortama hem H* hem de OH- iyonu verildiginden su amfoter madde olarak davranir.

pH ve pOH KAVRAMI
H* iyonlari derisiminin negatif (-) logaritmasi pH, OH- iyonlari
derisiminin negatif (-) logaritmasina pOH denir.

H =-log[H*] POH = -log[OH']

Ayni sekilde suyun iyonlasma sabitinin negatif logaritmasi alinabilir.

pK., = -logKs, pKs =-log1.10"*  pK,, =14

log 0=1
log10°=a

pKw=pH+pOH pH+pOH =14 loga-b=Ioga + logh

25 °C'ta notr asidik ve bazik ¢ozeltide iyon derisimi, pH ve pOH
arasindaki iliski:

([ Nowalgozeli | [ Asidikgozelti || Bazikozelti |

[H*] = [OH] =107 M [H*] > [OH] [H*] < [OH]
pH=pOH =7 [H]>107 M [H1<107M
pH/pOH = 1 [OH1< 107 M [OH]>107M

pH < pOH pH > pOH

pH<7 pOH>7 pH>7 pOH<7

pH/pOH < 1 pH/pOH > 1

pH cizelgesi ve farkli maddelerin pH degerleri:
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BRONSTED-LOWRY ASIT-BAZLARI

Bu tanima gore proton (H*) veren maddelere asit, proton (H*) alan
maddelere baz denir.

H,O(s) + HF(g) <= H;O*(suda) + F(suda)

tepkimesinde HF, H;O*ya proton (H*) verdigi icin asit, H,O ise HF'den
proton (H*) aldigi icin baz olarak tanimlanir.

Bronsted-Lowry asit-baz tanimina gore aralarinda bir proton fark
bulunduran ciftlere eslenik (konjuge) asit-baz cifti denir.

Konji jt-baz ifti
[ onyige aSoaz ¢ | H,0ve F proton baglayici
H,O(s) + HF(g) <= H3;O*(suda) + F'(suda) HF ve H;0* proton vericidir.
B?z1 Asit, AJsit1 Baz, H,0- H,0° ve HF - F
Konjuge asit-baz ¢ifti konjuge asit-baz ciftidir.

lk bilimsel asit-baz tanimi Arrhenius tarafindan yapihmstir. Bu tanima gére suda H;0* veya H
veren maddeler asit, su ortaminda OH- iyonu veren maddeler ise bazdir. Arrhenius yapisinda H*
bulunmayan 50,, C0,, N,0; gibi bilesiklerin asitligini ve yapisinda OH- bulunmayan (a0, Mg0,
NH; gibi bilesiklerin bazligini agiklamada yetersiz kalmistir.

ASIT VE BAZLARIN KUVVETI

Suda ¢6ziindligiinde %100 iyonlasan asit ve bazlara kuvvetli asit ve
bazlar denir.
Kuvvetli asit ve bazlarda ¢6ztinme denklemi tek yonla okla gosterilir.

Kuvvetli Asitler: HCI, HBr, HI, HNO; , H,SO, , HCIO,...

Suda ¢oziinme denklemi:

H,O(s) + HCl(g) <= HsO*(suda) + Cl(suda)

Zayif Asitler: HF, HsPO,, H,CO3, HCIO, HCN, HCOOH, CH;COOH...
Suda ¢oztinme denklemi:

H,O(s) + HF(g) <= H;O*(suda) + F(suda)

Kuvvetli Bazlar: Alkali metallerin tamami (LiOH, NaOH, KOH...) ve toprak
alkali metallerden Ba(OH), kuvvetli bazdir.

Suda ¢o6ziinme denklemi:

NaOH(k) —> Na*(suda) + OH(suda)

Zayif Bazlar: Mg(OH), , AI(OH)s , Fe(OH)s , NHs...

Suda ¢6ziinme denklemi:

NHs(g) + H,O(s) — NH,*(suda) + OH(suda)
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ASIDIK KATYONLAR VE BAZIK ANYONLAR

Zayif bazlarin eslenidi olan katyonlar asidik, zayif asitlerin eslenigi olan
anyonlar bazik 6zellik gosterir.

Asit Gibi Davranan Katyonlar

Zayif bazlarin eslenik asitleri (NH,*) ile caplari kiiglk, yUkleri bytk
olan Fe**, Cr**, Cu?*, AI** gibi katyonlar asidik 6zellik gosterir.
Fe**(suda) + 6H,0(s) <= Fe(OH);(suda) + 3Hs;O*(suda)

NH,*(suda) + H,O(s) <= NH,4OH(suda) + H;O"(suda)

Baz Gibi Davranan Anyonlar

Zayif asitlerin eslenik bazlari olan biitlin anyonlar su ile tepkimelerinde
proton alicisi olarak davrandiklari icin bazik 6zellik gosterir. CN', F, NO,,
CH,COO", COs?, PO,* zayif asitlerin eslenik bazlaridir ve suda baz gibi
davranirlar.

CN'(suda) + H,O(s) < HCN(suda) + OH(suda)



