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ORBITAL SEKILLERI

s orbitalleri: Kiireseldir. En fazla 2 e
alabilir. 1. enerji diizeyinden itibaren
her enerji diizeyinde bulunur.

Bas kuantum sayisi arttikca orbitalin
blyukltgi ve enerjisi artar.

p orbitalleri: Cekirdegin zit taraflarina

yonelmis iki ayri lobtan olusur. Es y

enerjili 3 tane p orbitali bulunur. t P
s
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orbitalleridir. p orbitalleri en fazla ‘

6 e alabilir. 2. enerji diizeyinden Px Py o

itibaren her enerji diizeyinde yer

alir.

d orbitalleri: Es enerjili 5 tane d orbitali bulunur. Bu orbitaller dy.,, dz,

Bu orbitaller x, y ve z eksenleri
izerinde olup p,, py ve p,

dyy, dyz, di. seklindedir. 3. enerji diizeyinden itibaren her enerji
diizeyinde yer alir.

dx’-y2 dz dyZ dXZ dyz

f orbitalleri: Es enerjili ve uzaydaki yonelisleri farkh 7 tane f orbitali
bulunur. En fazla 14 e- alabilir. 4. enerji diizeyinden itibaren her enerji
diizeyinde yer alir.

ORBITALLERIN ENERJI SEVIYELERI

Bas kuantum sayisi arttikca orbitallerin enerji diizeyi de artar.
Orbitallerin enerji degerleri n+2 toplami ile ifade edilir. n+2 degeri ayni
olan orbitallerden n degeri biiylk olan orbital daha yiksek enerjilidir.
Ornegin 4s ve 3p orbitallerinin n+2 toplami 4 tiir ve 4s daha yiiksek
enerjilidir.
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Atom numarasi 20den biiyiik
olan atomlarda n sayisi arttikea
orbitaller arasindaki enerji
farki azalir
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ELEKTRON DIZILIMLERI ve PERIYODIK SISTEMDE YER BULMA
5. enerji diizeyine kadar bir enerji diizeyinde en fazla n2 kadar orbital,

2n2 kadar elektron bulunabilir.
Buna gore; n=1ise 2e-, n=2 ise 8e", n=3 ise 18e", n=4 ise 32e bulunur.

Bas kuantum Alabilecegi max.

sayisulh Orbital tirt Orbital sayisi e
1 S 1 2
2 S, p 4 s:1,p:3 8 s2,p6
3 s, p,d 9 s:1,p:3,d:5 18 s:2,p:6,d:10
4 s, pd,f 16 s:1,p:3,d:5,f:7 32 s5:2,p:6,d:10,f:14

Orbitaller ve orbitallerde bulunan elektronlar orbital semasi ile de

gOsterilebilir.
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ELEKTRON DiZILIMINDE UYGULANAN KURALLAR

Hund Kurali

Elektronlar es enerjili orbitallere nce tek tek ve ayni spinli olacak sekilde
yerlestirilir. Kalan elektronlar zit spinli olarak eslestirilir.

ORNEK: Atom numarasi 7 olan N atomunda Hund Kurali'ni inceleyelim.
Elektron dizilimi: ;N: 152252 2p3

HHOOO HGEGOO BOHOO®

152 2s? 2p3 152 2s2 2p3 [ 2p3

seklinde gosterilir. bu gosterim yanlistir.  bu gdsterim yanlistir.

Pauli ilkesi

Pauli ilkesi'ne gére iki elektronun 4 kuantum sayisi

da ayni olamaz. ikielektronun n,2 ve m; sayilar @ @

ayni olsa da m, degeri farkli olmalidir. Bir orbitalde ~ Dogru  Yanlis
yer alan iki elektronun spinleri zit ydnde olmalidir. V4 X

Aufbau Kurah

Elektronlar orbitallere disuk enerjili orbitalden baslanarak sira ile
yerlestirilir. Aufbau Kurali, Pauli ve Hund Kurali'ni da kapsar.

ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

Orbitallerin enerji siralamasi 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f,
5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p seklindedir.

Bazi Atomlarin Elektron Dizilimleri

nNa: 1s2 252 2ps 3s! 25C: 152252 2p6 352 3p® 452 3d!

Elektron dizilimi yazilirken elementten bir dnceki soygazin sembollinden

yararlanilabilir.

17Cl: [;oNe] 352 3p5 24Cr: [1gAr] 4s' 3d5 35517 [36Kr] 452

KURESEL SIMETRI

Atomun elektron diziliminde degerlik orbitallerinin tam dolu ya da yari
dolu olmasi durumudur. Kiiresel simetri, atoma arti bir kararllik saglar.
Elektron dizilimi s', 52, p3, p¢, ds, d'°, {7, {14 ile biten atomlar kiiresel
simetri gosterirler.

Cr ve Cu Atomlarinda Kiiresel Simetri

Cr ve Cu atomlarinda elektron dizilimi genel kurallardan sapma gosterir.
Bunun nedeni atomun kiresel simetriyi tercih etmesidir. Bu sekilde
elektronlar daha dusik enerjili ve daha kararli bir dizilim olusturur.

24Cr: 152 252 2ps 352 3pé 4s' 3d5 20Cr: 152 252 2p6 352 3ps 451 3d™°
[YONLARIN ELEKTRON DiziLIMi

No6tr bir atomda elektron alisverisi oncelikle en dis katmandaki orbital
Uzerinden gerceklesir. En dis katmanda farkli tiir orbital varsa 6ncelikle
enerjisi yliksek olan orbital Uizerinden alisveris gerceklesir.

165: [10Ne] 352 3p* seFe: [1gAr] 4s2 3de
1657 [1oNe] 3s2 3ps¢ s6Fe2*: [1gAr] 3d6

nNa: 1s2 252 2ps 3s!
nNa': 1s2 252 2p6

GRUP ve PERIYOT BULMA

Bir elementin elektron diziliminde en biylk bas kuantum sayisi periyot
numarasini, degerlik orbitallerindeki elektron sayisi ise grup numarasini
verir. s veya p ile biten elementler A grubu, d ile biten elementler B

grubu elementidir.
s blok > Grup no: s orb. e sayisidir. ~ p blok - Grup no: s+p toplamidir.

_———2+5=7>7A
oF: 152252 2p°

— 1A
nNa: 152 252 2p6 3s!
L3, periyot 2. periyot

d blok - Grup no: sFe'ye kadar s+d toplamidir.

30ZN: [1gAr] 4s2 3d™©
4. periyot

r: 2+1 = 3 > 3B
215C: [1gAr] 452 3d"
4. periyot



