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iINDIRGENME - YUKSELTGENME TEPKIMELERINDE ELEKTRIK AKIMI
iINDIRGENME ve YUKSELTGENME (REDOKS) TEPKIMELERI

Elektron alisverisi sonucu atomun yiikseltgenme basamaginin degistigi

Bazi Anyon ve Katyonlarin Yiikseltgenme Basamaklari

tepkimelere indirgenme-yiikseltgenme (redoks) tepkimeleri denir. Bir H+ Be*  Zn?*  Fe¥* = Clo-  SO.2 p3-
atom ya da iyonun e- almasiyla gerceklesen olaya indirgenme, e-
vermesiyle gerceklesen olaya yiikseltgenme denir. Li* Mg?  Hg*  As® cl Cloy, SO N3
Yiikseltgenme ve indirgenme tepkimeleri yari tepkimelerle gosterilir.
. Na* Ca%* Ni?* Sh3* Br Cloy CO2  POS
2H*(suda) + 2e- —> H3(q) indirgenme yari tepkimesi: H* iyonu e- alarak indirgenmistir
Zn°(suda) —> Zn?'(k) + 2e Vikseltgenme yar tepkimesi: Zn° e-verip yiikseltgenmistir. K S Cd Bi** r Cloy Cro#
) o ) o Ag* Ba**  Mn%*  Sn* OH  MnO; Cr,0*

Yanma, elektroliz, metallerin asitlerle tepkimeleri gibi bircok

tepkime indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir. Cut  Cu*  AB+  pb* NO; 0 MnOg2
Indirgen ve Ylkseltgen Madde NH,* Fe2t Cr* Mn#* N I 5>

Tepkimelerde elektron alarak indirgenen taneciklere yikseltgen,
elektron vererek yiikseltgenen taneciklere indirgen denir

0,, KMnO,, H,S0,, HNO; ve H,0, yaygin kullanilan yiikseltgenler
arasindadir.

2A9°(k) + 2H2$O4(suda) —> Ag;SOMsuda) + SOz(g) + 2H20(5)

Tepkimede H,50, Ag atomunu Ag* iyonuna yiikseltger. H,50, yiikseltgen, Ag ise indirgendir.
H, ve SO, maddeleri yaygin kullanilan indirgenler arasindadir.

+4 -4

COy9 + Hag —> CHag + HOy

Tepkimede H, gazi C atomunu +4'ten -4'e indirgemistir. H, gazi indirgen, 0, ise indirgendir.

Tepkime Indirgen Yiikseltgen
Cag + Ag*suda) —> Ca(suda) + A Ca Ag
Cp + Oyg —> COyq C 0,
FeClyg + H2056) + HClsuga) —> 2FeClsg+ 2H,0( FeCl, H,0,

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

Bir tanecigin sahip oldugu yuke yikseltgenme basamadi denir.
KURALLAR

Elementler
Elementlerin ylikseltgenme basamadi sifirdir.
Mg?, H,°, Fe®, CO...
1A ve 2A Grubu Metalleri
1A Grubu (+1): Li*, Na*, K*...  2A Grubu (+2): Be*", Mg?*, Ca**...
Hidrojen
Ametallerle bilesiklerinde (+1): Hzo, CI:L,, ﬁCI
Metallerle bilesiklerinde (-1): NaH, MgH, ...
Oksijen
2 2 2
Oksit bilesiklerinde (-2): H,O, CO,, MgO ...
Peroksit bilesiklerinde (-1): Na,O,, MgO,, H,0, ...
+2
F ile yaptigi bilesikte (+2): OF,
Flor

Butiin bilesiklerinde -1 ylkseltgenme basamagdina sahiptir.
HF, CF,, CaF,...

Atomlarin yiikseltgenme basamaklari toplami bilesiklerde sifira,
koklerde ise kokiin yukiine esittir.

+1 +7 2 +1 44 2 =341 +1+45 -2
KMnO, H,SO3 NH4* HPO,>
A" AR o VN

147 +4(-2)=0 21+4+3(-2) =0 S3+41=+1 +1+5+4(-2)=-2

REDOKS TEPKIMELERININ'DENKLESTIRLMESI

Yikseltgenme basamagdi degisen elementler belirlenir.

Alinan verilen elektron sayilari belirlenir.

Alinan verilen elektronlar uygun katsayilarla esitlenir.

Kullanilan sayilar elementin ait oldugu maddenin éniine yazilr.
Yiikseltgenme basamagdi degismeyen elementler uygun katsayilarla
denklestirilir.

N =

ORNEK

P + HNOs; + H,0 —> Hs;PO, + NO
Yukaridaki redoks tepkimesini denklestirelim.
¢cOzUM

+5 +5 +2
P® + HNO; + H,0—> H;PO, + NO
Katsayilar tepkimedeki bilesenlerin 6ntine yazilir.

3P + 5HNO; + H,0O —> 3H;PO, + 5NO

Son olarak redoksa katilmayan bilesen (H,0) denklestirilir.

A
T 3x e vermis
5x 3e-almis

3P + 5HNO; + 2H,0 —> 3H;PO, + 5NO

Asagidaki tepkimeleri denklestiriniz.

C + H,S0, —> CO, + SO, + H,O
NaOH + NaNO; + Zn —> NH; + NayZnO, + H,0

ELEKTRIK ENERJISI ve ISTEMLILIK

Bulundugu ortamda kendiliginden gerceklesen tepkimelere istemli
tepkime, kendiliginden gerceklesmeyen tepkimelere istemsiz tepkime
denir. istemli tepkimeler sadece baslarken enerjiye ihtiyac duyarken
istemsiz tepkimelerde tepkimenin tamamlanmasi icin stirekli enerji
verilmesi gerekir.

Elektrokimyasal pillerde tepkimeler istemli gerceklesirken, elektroliz
olayinda tepkimeler istemsizdir. Elektrolizin gerceklestigi hiicreye
elektrolitik hiicre denir.

Ornegin, suyun elementlerinden olusumu istemli bir tepkime iken,
suyun elementlerine ayrismasi yani elektroliz istemsiz bir olaydir.
Ayni zamanda Daniell Pili adi verilen Zn-Cu elektrokimyasal pili de

istemli tepkimenin oldugu bir dizenektir.
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