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ELEKTROTLAR ve ELEKTROKIMYASAL HUCRELER Pil Semasi

ELEKTROT, ELEKTROLIT ve YARI HUCRELER

Elektrolit: Redoks tepkimelerinin gerceklestigi ¢ozeltilerdir.
Elektrot: Elektrolit icine batirilan iletken metal cubuklara denir.
Yari Huicre: Elektrot ve elektrolitten olusan sisteme denir.

Anot Yari Hiicresi: Yiikseltgenmenin gerceklestigi yari hiicredir.
Anot Elektrot: Yiikseltgenmenin gergeklestigi hlicrenin icindeki
elektrottur.

Katot Yari Hiicresi: indirgenmenin gerceklestigi yar hiicredir.
Katot Elektrot: indirgenmenin gerceklestigi hiicrenin icindeki
elektrottur.

Tuz Koprusu: Yari hiicrelerdeki yuk denkliginin saglanmasi icin
kullanilan ters u seklindeki borudur.

Tuz kdpriustinde anyonlar anot yari hiicresine, katyonlar katot yari
hicresine yonlenir. Tuz kdprist devreyi tamamlar, yiik denkligi saglar.

V —> lletkenttel - potinotia elektrolit arasinda ki tir

tepkime gerceklesebilir:

Tuz kopriisu
KNOjs(suda)

Elektrot Elektrot

1. Elektrottaki metal atomlar elektron
vererek yiikseltgenir ve katyon halinde
cazeltiye gegebilir.

2. (ozeltideki metal katyonlar elektron
alarak indirgenir ve elektrot yiizeyinde
kati hdlde birikebilir.

Elektrolit | Pamuk | Elektrolit

ELEKTROKIMYASAL PiL

Kimyasal tepkimeler sonucu elektrik enerjisi Greten sisteme
elektrokimyasal pil (galvanik hiicre) denir.

Elektrokimyasal pil iki yari hiicre ve icine daldiriimis elektrotlar, iletken
tel ve tuz kdprisiinden olusur.

v Anot Yari Hiicresi
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Yiikseltgenme tepkimesi gerceklesir. Zn
katisi elektron vererek katyon haline geger.

In(k) —> Zn**(suda) + 2e
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Katot Yan Hiicresi
Indirgenme tepkimesi gerceklesir. Cu’*
elektron alarak anyon haline gecer.

*(suda) + 2e- —> Cu(k)

25°C TM ZnSOytsuda) 25 °C TM CuSO4suda)

Anotta; Zn elektrot kiitlesi azaly, katyon (Zn**) derisimi artar. Katotta; katyon(Cu?*) derisimi
azalw, elektrot kiitlesi artar.

Elektrokimyasal pilde anot ve katot yari hlicresinin 6zellikleri, bu
hiicrelerde gerceklesen olaylar ve pil tepkimesi asagidaki gibidir.

Anot Yari Hlicresi Katot Yari Huicresi

isareti negatiftir (-). isareti pozitiftir (+).

Yukseltgenme gerceklesir. indirgenme gerceklesir.

Elektrot kiitlesi zamanla azalir. Elektrot kiitlesi zamanla artar.

Elektrolitte katyon derisimi
zamanla artar.

Elektrolitte katyon derisimi
zamanla azalir.

Elektrik akimi katottan anota
dogrudur.

Dis devrede elektron akisi
anottan katota dogrudur.

Tuz képrusiinde anyonlar anot
yari hiicresine gecer.

Tuz képrusiinde katyonlar katot
yari hlicresine gecer.

Pil Tepkimesi

Yari hiicrelerdeki tepkimeler taraf tarafa toplanir ve pil tepkimesi elde
edilir.

Anot yari tepkimesi: Zng —> Zn?*guaa) + 2€°

Katot yari tepkimesi: Cu® suaa + 26" —> Cugy

Pil tepkimesi: Zng + Cub(suda) I an*(suda, + CU(k)

Anot sol tarafa, katot sag tarafa yazilir. Faz sinir“/” semboliyle,
tuz kdprasu ise “//” semboliyle gosterilir. Zn-Cu Elektrokimyasal pilinin
sematik gosterimi asagidaki gibidir:

Tuz kdpriisii
Zn / Zn?*(1M)// Cu**(1M)/ Cugy
Anot Katot

Standart hidrojen elektrotta hidrojen yan hiicresinde elektrot olarak elektrolitle tepkime
vermeyen Pt ve Au gibi soy metaller kullanilir. Tepkimeye girme istegi cok diistik olan bu tiir
elektrotlara inert elektrot denir.

ELEKTROT POTANSIYELLERI

STANDART YARI HUCRE iINDIRGENME POTANSIYELLERI

Standart kosullarda (25 °C sicaklik ve T atm basing) yari hiicrenin
indirgenme egilimine standart elektrot potansiyeli denir. E° ile g0sterilir.

Standart kosullarda bir pilin anot ve katot yari hiicre potansiyellerinin
toplami pil potansiyelini verir.

Egn = E)?ijk + Ei?]d
Zn-Cu pilinde net pil tepkimesi ve Egy:

Eyuc: + 0,763V
Efq 1+ 0,337V

Anotta: Zn(k) —> Zn2+(5uda) + 2e

Katotta: CU2+(5uda) + 2e —> CU(k)

Pil tepkimesi: Zng + Cuuda) —> ZN*uda) + Cuy  EZi:+ 1,100V
Standart elektrot potansiyeli yerine voltaj ya da standart indirgenme potansiyeli de denir.

STANDART HIDROJEN ELEKTRODU (SHE)

Standart Hidrojen Elektrodu (SHE) referans elektrottur ve indirgenme
potansiyeli sifir kabul edilir. Diger biitiin elektrot potansiyelleri referans
elektrot olan SHE'ye gore hesaplanir.
SHE standart sartlarda 1 M'lik HCI ¢ozeltisine daldinimis platin tel
lizerine 1 atm basing yapan H, gazinin génderilmesiyle hazirlanan
elektrottur.

SHE'de gerceklesen yari tepkimeler:

—> Platin tel . . )
Bl Cozaiks Yiikseltgenme: H(g) —> 2H*(suda) + 2e" Ey;: 0,00V
[ oS Indirgenme:  2H*(suda) + 2e- —> Hy(g) El;: 0,00V

|, H, gaziiceren

N SHE de elektrot olarak kullanilacak madde:
cam tlip

Katy, lletken, inert (tepkime vermeyen) olmalidir.

— Pt(k) elektrot

i SHE potansiyeli sicaklik, hidrojen gazinin basinci ve

¢dzeltinin derisimine baglidir.

25 °C 1M HClisuda)

SHE kullanilarak elementlerin standart indirgenme potansiyelleri
bulunur.

Vv Anot: Hyg —> 2H" (i + 26 Eyzk: 0,00V
Katot: (U2+(5m1ﬂ) + 2 —>» (U(k) E,,,Od,' 2V

Tuz koprisu
KNOjs(suda)

Cu

Pil Tep: CU2+(W,10) + Hz(g) —> 2H+(5,m) + (U(k)
Eq: 0,037V

Voltmetrede okunan deger 0,337 \V'tur. Bu deger
pilin ve ayni zamanda Cu elementinin standart
potansiyelidir.

H* cr

25 °C 1M CuClysuda) 25 °C TM HClisuda)

Bir yari tepkime ters cevrilirse elektrot potansiyelinin isareti dedisir,
E° degeri degismez.

Eo: +0,037V
B -0,037V

CU2+(5uda) + 2 —> Cuy

Cuw —> CUuda) + 26

Yari tepkimelerde katsayilarin herhangi bir sayi ile carpilmasi E°
degerini degistirmez.



