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METALLERIN AKTIFLIGI

Metallerin elektron verme egilimine metalik aktiflik, ametallerin elektron
alma egilimine ise ametalik aktiflik denir.

Metalik aktifligi ylksek olan metallerin yikseltgenme potansiyelleri
ylksektir. Ayni sekilde metalik aktifligi dustik olan metallerin
ylikseltgenme potansiyelleri disuktur.

Fe, Na, H,, Ag, Au elementlerinin yikseltgenme potansiyelleri ile
aktifliklerini karsilastiralim.

Yiikseltgenme potansiyeli en yiiksek oldugundan aralarinda
aktifligi en fazla olan Na metalidir.

Yiikseltgenme potansiyeli en kiiciik oldugundan aralarinda
aktifligi en az olan Hg metalidir.

Ererer =+ 0,440V
Enamat = +2,714V
Ewme =000V

Eagiag =- 0,799V
Ergrg=- 0,850V

Elementlerin aktiflik sirasi: ~ Na>fe>H, >Ag > Hg

Metalik aktifligi ylksek olan metallerin indirgenme potansiyelleri
dusuktir. Ayni sekilde metalik aktifligi dustik olan metallerin
indirgenme potansiyelleri ylksektir.

Zn, Cu, H,, Ag, Hg elementlerinin indirgenme potansiyelleri ile
aktifliklerini karsilastiralim.

Indirgenme potansiyeli en diisiik oldugundan aralarinda
aktifligi en yiiksek olan Ca metalidir.

Indirgenme potansiyeli en biyiik oldugundan aralarinda
aktifligi en az olan Hg metalidir.

Eznzn =-0,763V
Ecevca =-2,886V
Euwm, =0,00V

Eagag =+ 0,799V
Engmg = + 0,850 V

Elementlerin aktiflik sirasi: ~ Ca>Zn > H, >Ag > Hg

Aktif Metal ve Pasif Metal

Standart indirgenme potansiyeli negatif olan metal aktif metal, pozitif
olan metal ise pasif metal olarak tanimlanir.

E%q > 0 ise pasif metal E%qx < O ise pasif metal

E%.q < O ise aktif metal E% > O ise aktif metal

Standart indirgenme potansiyeli negatif olan metal:

@ Kendinden daha az aktif olan metalin tuz ¢ozeltisine
birakildiginda yiikseltgenir ve asinir. Boyle tepkimeler istemlidir.

© Kendinden daha aktif metal iyonu ¢ozeltisine birakildiginda
kendiliginden tepkime olusmaz. Bu tepkimeler istemsizdir.

© Asitlerle tepkime vererek aginir ve H gazi cikisina sebep olur.

Metal Cubugun Asindigi Durumlar
Bir metal cubuk kendinden daha az aktif olan metalin tuz ¢ozeltisine
birakildiginda yikseltgenir ve asinir. Boyle tepkimeler istemlidir.

I» Al cubuk

Epom=-1,662V Al metalinin indirgenme potansiyeli, Cu
cut Eorir=+0,521V metalinden daha kiiciik oldugundan Al metali
cr daha aktiftir

Cudl ¢ozeltisi

Al metali Cu karsisinda yiikseltgenir ve asinir. Cu iyonlari ise indirgenir
ve olusan metalik Cu(k), Al cubugun etrafini sarar. indirgenme ve
yukseltgenme yari tepkimeleri asagidaki gibidir.

Al —> APt + 3e

CU+(5uda) + e —> CU(k)

Metal Cubugun Asinmadigi Durumlar

Bir metal cubuk kendinden daha aktif olan metalin tuz ¢ézeltisine
birakildiginda kapta herhangi bir degisim olmaz. Metal cubuk asinmaz.

I» Ag cubuk
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In(l, gozeltisi

Ag'nin indirgenme potansiyeli, Znden daha biiyiik
oldugundan Ag'nin aktifligi Znden daha azdir. Bu
durumda tepkime olmaz. Ag cubuk asinmaz. Ancak
disaridan enerji verildiginde tepkime gereklesebilir.
Tepkime istemsizdir.

Enom=-0,763V
Eipos =+ 0,699V

Metal - Asit Tepkimelerinde Gaz Cikisi

indirgenme potansiyeli negatif olan metaller (aktif metaller);
@ Asitlerle tepkimeye girerek H, gazi aciga cikarirlar.
indirgenme potansiyelleri pozitif olan metaller (pasif metaller);

@ Yalnizca oksijenli asitlerle tepkime verir ve H, gazi yerine tepkimeye
giren asidin tlirine ve derisimine gére NO,, NO, SO, gibi gazlar ¢ikarir.

(u, Hg ve Ag pasif metalleri HNO; ve H,S0; gibi oksijenli asitlerle tepkime verir.

« Derisik HNO; kullanilirsa NO, gazi, seyreltik HNO; kullanilirsa NO gazi olusur.
« H,50, derisik ve sicak ise tepkime vererek SO, gazi agiga ¢ikarir.

Aktiflik sirasi: Na > Fe > H, > Ag > Cu seklinde olan elementleri
inceleyelim;

Na ve Fe metalleri H, den daha yliksek potansiyele sahip oldugundan
daha aktiftir ve asitlerle tepkimesinde H, gazi ¢ikarir.

Ag ve Hg metalleri ise H, den daha dusiik potansiyele sahip
oldugundan daha pasiftir ve yalnizca oksijenli asitlerle tepkimesinde
NO,, NO, SO, gibi gazlar ¢ikarir.

Agyada Cucubuk  Agyada Cu cubuk

Na ya da Fe qubuk  Naya da Fe qubuk
J: J: 1 &
H cr " H oy H o H NO;
_ —_
H cozeltisi HNO; gozeltisi Hd cozeltisi HNO; gozeltisi
(Hy gikisi var) (H; gikisi var) (H; gikisi yok) (NO, ya da NO gikist var)
Nﬂ(k) + H(I(S,,da) —> Na(/m,,) + 7/2H2{g) (Agya da (U)(k) + H(I(;uda) —> Tepkime vermez.

Few + 2HNO; gy —> FE(N03)2(5uda) Tr Hz(g) ) | (Agya da (U)(k) + HNOs(5,09 —> NO, NO, gazi |

Cozeltilerin Metal Kaplarda Saklanmasi

Metal kaplara konulacak ¢ozeltideki metal iyonunun aktifligi, kabin
yapildigi metalin aktifliginden daha fazla olmalidir. Aksi durumda kapla
¢Ozelti arasinda tepkime gerceklesecek ve kap asinacaktir.

Asagidaki ¢ozeltileri saklamak icin kullanilan kaplarin uygun olup
olmadigini inceleyelim.

Ag kap

| HBr(suda) \

Ag, HBr ile tepkime vermez.
Uygun!

Fe kap Ag kap

| Hcl(suda) \ |HNO3(5uda)\

Fe daha aktif aginma var Ag, HNO; ile tepkime verir.
Uygun degil! Uygun degil!

Elementlerin aktiflik sirasi: Fe > H, > Ag oldugundan |. ve Il kaplar ¢ozeltileri saklamak igin
uygun degilken, Ill. kap uygundur.

Asagida indirgenme potansiyelleri verilen metallerden olusan kaplara
HCl ¢6zeltisi konuluyor. Hangi kaplarda H, gazi acida cikar?
(EZn“/Zn =-0,763 V, ECa”/Ca =-2,886 V, ECu*/Cu =+0,521 V)

COZUM:

Hidrojenin indirgenme potansiyelinin sifir oldugunu biliyoruz. O halde
indirgenme potansiyelleri sifirdan biytik (pozitif) olan metaller

(Ca ve Zn) aktif oldugundan HCl ¢ozeltisi ile tepkimeye girip
yukseltgenir ve H, gazi olusturur. Negatif olan Cu ise tepkime vermez.

2Ca(k) + 4HCl(suda) —> 2CaCl,(suda) + H.(g)
2Zn(k) + 4HCl(suda) —> 2ZnCl,(suda) + H,(g)

Cu(k) + HCl(suda) — tepkime vermez.



