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25 Giincel ve Kaliteli Ders Notlari
STANDART ELEKTROT POTANSIYELI ve ISTEMLILIK DERISIM ETKISI

Standart indirgenme potansiyeli blyik olan iyonun indirgenmesi,

kiclk olan iyonun ylkseltgenmesi seklinde gerceklesen elektrokimyasal

pil tepkimeleri kendiliginden gerceklestigi icin istemlidir.
Pil potansiyeli sifirdan buyukse (pozitif) tepkime istemlidir. pil
potansiyeli buyldukge istemlilik artar.

Pil potansiyeli sifirdan kiiclikse (negatif) tepkime istemsizdir. Bu tiir
pillerde tepkime kendiliginden gerceklesmez.

E%i > 0 ise pil tepkimesi istemlidir.
E% > 0 ise pil tepkimesi istemsizdir

Asagdidaki pil tepkimelerinin istemli olup olmadigini inceleyelim.
0 2Al(k) + 3Ag*(suda) —> Ag(k) + AP*(suda)

E%, pozitif oldugundan

Al: E%u=+1,662V } E%,;=1,662 + 0,799
tepkime istemlidir.

Ag: E%q¢=+0,799V | E%;=+ 2,461V oolur.

a 2Cu(k) + Zn?*(suda) —> Zn(k) + 2Cu*(suda)

E%, negatif oldugundan

Zn: E%4=-0,763V } E%;=-0,763-0,521
tepkime istemsizdir.

Cu: E%y=-0,521V | E°%;=-1,284V olur.

STANDART ELEKTROT POTANSIYELINE ETKi EDEN FAKTORLER

Standart pil potansiyeli:

Q Sicakhga,

@ Yari hiicrelerin derisimine,

@ Gaz bulunan elektrotlarda
gazin basincina baglidir.

Elektrodun kiitlesine, boyutuna, ve sabit
derisimde ¢ozelti hacmine bagl degildir.

SICAKLIK ETKISI
Pil tepkimeleri ekzotermik tepkimelerdir. Elektrokimyasal piller diistik
sicaklikta daha yiksek verimle calisirlar.

Sicaklik arttiginda bitln elektrokimyasal pillerde pil potansiyeli dUser.
Pil tepkimeleri denge tepkimeleridir ve sicaklik etkisi Le Chetalier ilkesi
ile aciklanir.

Asagidaki pil tepkimesine sicakhgin etkisini inceleyelim.

2Al(k) + 3Cu*(suda) — 3Cu(k) + 2AI*(suda) + 1sI

Sicaklik arttiginda;

Tepkime sicakligi azaltmak icin girenler
yoniine kayar ve pil potansiyeli azalir.

T4 Denge yonii

Pil potansiyeli azalr.

T, Dengeydni

Pil potansiyeli artar.

BASINC ETKISi

SHE iceren galvanik pillerde hidrojen gazinin basincindaki degisim pil
potansiyelini etkiler.

Sicaklik azaldiginda;

Tepkime sicakhgr arttirmak icin triinler
yontine kayar ve pil potansiyeli artar.

Basing etkisi de Le Chetalier ilkesi ile agiklanir:

H, gazinin basinci arttiginda tepkime basinci azaltmak icin girenlere
kayar ve pil potansiyeli azalir. H, gazinin basinci azaltildiginda ise
tepkime ileri yonde hareket eder ve pil potansiyeli artar.

Pil Tepkimesi:

v

Zn(k) + 2H+(sm1n) —> Hz{q) +Zn2+(sm1n)

pA Denge yanii py Dengeyini

Pil potansiyeli azalir. § Pil potansiyeli artar.

Basing arttiGinda tepkime basinc azaltmak igin
girenler ydniine kayar ve potansiyel azalr.
Basing azaldiginda tepkime basinai artirmak igin
{iriinler ygniine kayar ve potansiyel artar.

25°C 1M ZnClysuda) 25 °C 1M HClisuda)
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Anotta derisim arttikca pil gerilimi azalir. Katotta derisim arttikca pil
gerilimi artar. Derisim etkisi de Le Chetalier Prensibi ile aciklanir.

Al elektrodun anot, Cu elektrodun katot oldugu pil tepkimesindeki
derisim etkisini inceleyelim:

2Al(k) + 3Cu?(suda) —> 2AP*(suda) + 3Cu(k)

Anotta APP* iyon derigimi arttiginda
tepkime derisimi azaltmak icin girenler
yoniine kayar ve pil potansiyeli azalir.

[A><]4 Dengeyonl

NOTTA

l

Pil potansiyeli azalir.

Katotta Cu** iyon derisimi arttiginda
tepkime derisimi azaltmak icin Grlinler
yonine kayar ve pil potansiyeli artar.

[Cu*]Y Denge yoni

ATOTTA

l

Pil potansiyeli artar.

Derisimin degistigi durumlar ve pil potansiyeline etkisini asagidaki gibi
siralayabiliriz.

Anot Yari Hlicresi

Su Su Na,S Cozlinen

ekleme buharlastirma ekleme ilavesi
Derisim Azalir Artar Azalir Artar
Potansiyel  Artar Azalir Artar Azalir

Katot Yari Huicresi

Su Su Na,S Cozlinen

ekleme buharlastirma ekleme ilavesi
Derisim Azalir Artar Azalir Artar
Potansiyel  Azalir Artar Azalir Artar

STANDART OLMAYAN PILLER — NERNST ESITLIGi

25 °C'ta derisimi 1M dan farkli yari hiicrelerle hazirlanan pillere standart
olmayan pil denir.

Standart olmayan pilin potansiyeli Nernst Esitligi ile bulunur.

Ey : Standart olmayan pil potansiyeli

Eo,: Standart pil potansiyeli

n: Alinan ya da verilen elektron sayisi

.logQ,

0,0592
ESIEIESS = I

Q. : Derisimler tliriinden denge sabiti asagidaki gibi bulunur.

_ [Urainler]
" [Girenler]

« Saf i ve katilar denge bagintisina yazilmaz.

¢ « Derisimlerin katsayisi bagintida iis olarak yazilir.

DERISIM PILLERI

Elektrotlar ayni, elektrolit derisimleri farkli olan elektrokimyasal pillere
derisim pili denir.

\Y

Tuz képriisii Zn
KNOs(s000 (Katot)

@ Bu pillerde elektrolit derisimi
klcuk olan yari hiicre anot, Zn
blyuk olan yari hiicre katot (Anot)
gorevindedir. 9

© Derisim pillerinde zamanla
anot yari hiicresinin derisimi
artar, katot yari hiicresinin
derisimi azalir.

@ Bir derisim pilinde anot ve
katot yari hiicrelerinin
derisimleri esitlenince pil
potansiyeli sifir olur, pil calismaz.

=t

1 M ZnSQO,(suda)
v

0,1 M ZnSO,(suda)
v

Derlsim distik: Anot  Derlsim ylksek: Katot

Derisim pilinde pilin baslangi¢ potansiyeli:

0,0592 log [Seyreltik]
n [Derisik]

Epi = - esitligi ile bulunur.



