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ELEKTROLIZ

ELEKTRIK AKIMI ve MADDESEL DEGISIM

Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye donustiiren elektrokimyasal
hiicreye elektrolitik hiicre (elektroliz hiicresi), elektrolitik hiicrede
gerceklesen olaya ise elektroliz denir.
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Elektrolitik hiicrede olusan toplam
cu  tepkime galvanik hiicrede olusan
(Anot)toplam tepkimenin tersidir.

il Enace degeri negatiftir.
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—| Elektroliz, kendiliginden olusmayan redoks
tepkimelerinin elektrik enerjisi kullanilarak
olusturulmasidir. Elektrik akimi kullanilarak bir
tepkimeyi olmayan ydnde yiiriitme islemidir.

25°C TM ZnSOysuda) 25 °C 1M CuSOyisuda)
Elektroliz diizenedi.

Yukaridaki elektroliz diizenegini ve tepkimelerini inceleyelim.

Zn*(suda) — Zn(k) + 2e- E°%w=-0,763V

Cu(k) + 2e- —> Cu?(suda) E%.=-0,337V

Zn*(suda) + Cu(k) — Zn(k) + Cu?(suda) Eg:- 1,100V

Bu elektrolitik hiicrede ¢inko elektrodun kiitlesinde artis, bakir
elektrodun kutlesinde ise azalma olur.

Boyle bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin treteg yardimiyla hiicreye
1,100 V degerinden daha biyik bir gerilim uygulanmalidir.

Galvanik hticre ve elektrolitik hiicre arasindaki farklar asagidaki gibidir.

Galvanik Huicre Elektrolitik Hiicre

Tepkimeler istemlidir. Tepkimeler istemsizdir. Elektrik
Kendiliginden gerceklesir. enerjisi ile gerceklesir.

Elektrik enerjisi harcanir.

Elektrik enerjisi tretilir. . o et
Kimyasal enerji Uretilir.

Aktifligi fazla olan elementin
elektrodu katottur.

Aktifligi fazla olan elementin
elektrodu anottur.

FARADAY KANUNLARI

1. Kanun

Anot ve katotta toplanan veya ¢6ziinen madde miktari devreden gecen
elektrik yiik miktariyla dogru orantilidir.

Bu kanuna gore, Avogadro sayisi kadar (1 mol) elektron iceren yiik
miktarina 1 Faraday (F) yiku denilmistir.

1 mol elektronun yiikii = 1 F = 96485 C (coulomb)

1 coulomb (kulon), 1 amperlik akimin iletken bir tel Gzerinden 1 sn
boyunca ge¢mesi sirasinda olusan elektriksel ytktar.

Q: Elektrik yiikii miktarr (Coulomb) I: Devreden gegen akim (amper)

Gl t:Zaman (saniye)

Anot veya katotta toplanan veya ¢6ziinen madde miktari hesaplanirken
asagidaki formal kullanilr.

m: Elektrolizde agiga ¢ikan madde miktari

m= _Q-M Q: Elektrik yiikii miktari (Coulomb) ~ M,: Mol kiitlesi
96500.Z 7: Tesir degerlii (alinan veya verilen elektron sayist)
2.Kanun

Seri bagli elektroliz devrelerinde farkli elektrolitlerden esit miktarda
elektrik ytiki gecirildiginde anot veya katotta meydana gelen kiitle
degisimi iyonlarin es deger kitleleri ile dogru orantilidir.

m.Z my vem, : 1. ve 2. kapta toplanan madde miktari
= # Z,veZ,: 1.ve 2. kapta alinan verilen e* sayisi
ha My, ve My,: 1. ve 2. kapta toplanan maddenin molekiil kiitlesi
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]
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Glncel ve Kaliteli Ders Notlari

ﬂ . Es deder kiitle: Bir maddenin mol kiitlesinin tesir
degerligine oranidir.
i Ornedin Atom kiitlesi 24 olan Mg atomunun tesir
Ny degerligi 2’ dir. Buna gore,

Mg esdeger kiitle = 22—4 = 12olur.
Mg |- Seri bagl devrelerden gecen akim ve akimin
gectigi siire esit oldugundan elektrik yiikii de
esittir.

NaCl sivisi

Mgdl, sivisi

Seri bagl elektroliz diizenegi

METAL KAPLAMACILIK

Metalle kaplama isleminde kaplanacak madde elektroliz kabinda katot
elektrot, kaplayacak metal anot elektrot olarak gérev yapar. Elektrolit
olarak anotta kullanilan metalin iyonunu iceren ¢ozelti kullanilir.

Pil

Kaplama malzemesi olarak kullanilan metalin
madde miktari Faraday kanunlar kullanilarak
hesaplanir.

Ag
(anot)

<

Metal catal
(katot)

Q.M
96500 .7

AgNO; sulu ¢ozeltisi

ELEKTROLIZLE BILESIKLERIN ELEMENTLERINE AYRILMASI

NaCl bilesiginin sivisi, elektroliz edilirken CI- iyonlari anot elektrotta e
vererek yiikseltgenir ve anot elektrot etrafinda Cl  gazi seklinde birikir.
Cl-iyonlarinin verdigi elektronlari katot elektrotta Na+ iyonlari alarak
indirgenir ve katot elektrot tizerinde Na(k) seklinde birikir.

NaCl sivisinin elektrolizi sirasinda
anot ve katotta gerceklesen tepkimeler:

Anotta: 2Cl(suda) — Cly(g) + 2e
Katotta: 2Na*(suda) + 2e- —> 2Na(k)

Net tepkime: 2NaCl(s) <> 2Na(k) + Cl(g)

NaCl sivisinin
elektroliz diizenegi

Elektrolizde anyonlar anotta ylikseltgenir, katyonlar katotta
indirgenir. NaCl sivisinin elektrolizinde anotta Cl, gazi agiga cikar.
Katotta Na(k) birikir.

SUYUN ELEKTROLIZi

Suyun elektrolizi sirasinda anotta ylkseltgenme olur ve O, gazi agiga
cikar. Katotta indirgenme olur ve H, gazi aciga ¢ikar. Suyun elektrolizi
Hoffman Voltametresi ile gerceklestirilir.

Anot: HZO(S) —> % Oz(g) + 2H+(suda) + 2e-

Oz(g) *’.0

g Katot: 2H*suda) + 26 —> Hz(g)
1 hacim f

P Hy(9)
2 hacim

Net Tep: H,0, <= Hyg + 1joz(g)

Suyun elektrolizinde:
Katotta agiga ¢ikan H, gazinin hacmi, ayni kosullarda

H,0(s)
: anotta agiga ¢ikan 0, gazinin hacminin 2 katidir.

Pt 1> Pt
anot h katot

VH2 = 2Voz

SULU COZELTILERDE ELEKTROLIZ

Bir elektroliz hlicresinde birden fazla anyon ya da katyon varsa pasif
olan iyonlar 6nce 6nce ayrisir. Yani, ylikseltgenme potansiyeli kiiglik
olan katyon katotta, indirgenme potansiyeli kiiclik olan anyon ise
anotta 6nce acgiga cikar.

Katyonlarda aktiflik: 1A, 2A, Al ve Fe > H, > Cu > Ag > Hg > Pt > Au
Anyonlarda aktiflik: F-> SO,2 > NOs; > OH- > Cl- > Br > I



