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IDEAL GAZ YASASI

IDEAL GAZ DENKLEMI

Gaz yasalarinin bir araya gelmesiyle elde edilen ve bir gaza ait basing,
sicaklik, hacim ve mol degerleri arasindaki iliskiyi veren bagintiya
ideal gaz denklemi denir.
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Gaz yasalarina uyan, molekilleri birbirinin davranisindan etkilenmeyen
ve molekdlleri arasinda ¢ekim kuvveti olmayan varsayimsal gazlara
ideal gazlar denir.

© ideal gazlarda tanecikler arasi cekim kuvveti yok sayilir.

@ Ideal gazlarda toplam hacim yaninda taneciklerin 6z hacmi
ihmal edilir.

@ Yiksek sicaklik ve diistik basingta gazlar ideale daha yakindir.

© Ayni sartlarda molekil kitlesi kiiclik olan gaz ideale daha
yakindir.

@ Polarlanabilirligi dustik olan (apolar molekiil yapili) gazlar

ideale daha yakindir.

Ornegin, H, ve He gazlari diistik mol kiitlesi ve diisiik polarliga sahip
oldugundan ideale en yakin davranis gosteren gazlardir.

Gazlarin Yogunlugu

Molekdil kitlesi bilinen bir gazin yogunlugu asagidaki baginti ile
hesaplanabilir.
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ideal Pistonlu Kaplarda Gazlarin Yogunlugu ile ilgili Yorumlar

ideal pistonlu bir kaba uygulanan islem ve gazin yogunlugundaki
degisimler asagidaki gibidir.

1. Sicaklik artirilirsa hacim artar ve dzkiitle azalr.

Po 2. Sicaklik azaltilirsa hacim azalir ve Gzkiitle artar.
l 3. Sabit sicaklikta kaba He gazi ilave edilirse toplam gaz
ideat | VL dzkiitlesi azalr.
piston Ne(g) 4. Sabit sicaklikta kaba Ar gazi ilave edilirse toplam gaz
Ozkitlesi artar. (He:4, Ne:20, Ar:40)
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ideal pistonlu bir kapta, ilave edilen gaz mol kiitlesi, kaptaki gazin
mol kiitlesinden biytk ise toplam gaz 6zkutlesi artar, kiiclik ise
toplam gaz 6zkditlesi azalir. Esit ise 6zkiitle degismez.

Sabit Hacimli Kaplarda Gazlarin Yogunlugu ile ilgili Yorumlar

Sabit hacimli bir kaba uygulanan islem ve gazin yogunlugundaki
degisimler asagidaki gibidir.

- 1. Sicakhgin artmasi ya da azalmasi dzkiitleyi degistirmez.
2. Kaba Ne gaziilave edilirse Ne gazinin dzkiitlesi artar.
3. Kaba mevcut gaz disinda farkl bir gaz ilave edilirse Ne gazinin dzkiitlesi

Ne(g) degismez. Fakat toplam gaz dzkiitlesi artar.
4. Kaptan gaz ikisi olmasi durumunda gazin kiitlesi azalacagindan
VLTK Gzkiitle azalr.

Ozkiitle yorumlari yapilirken gazin kiitle/hacim oranindaki degisim
dikkate alinir.
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Glncel ve Kaliteli Ders Notlari

KINETIK TEORI

Gazlarin davranisini agiklayan teoriye kinetik teori denir. Kinetik teoriye
gore,

© Gaz molekiilleri gelisiglizel, stirekli ve dogrusal hareket eder (Brown
hareketi).

© Gaz tanecikleri birbiriyle ve kapin ytizeyi ile esnek ¢arpisma yapar.

© Gaz molekiillerinin 6z hacmi kapladigr hacim yaninda ihmal edilir.

@ Gaz molekdillerinin birbirleriyle carpisma ani disinda aralarinda etkilesim
olmadigi varsayilr.

@ Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri mutlak sicaklikla dogru orantilidir.

@ Sicakliklari ayni olan tiim gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

© Sicakliklar ayni olan gaz molekiillerinden molekiil kitlesi kiictik olanin
hizi daha fazladir.

@ Bir gaz, kinetik teori varsayimlarina ne kadar yakin davraniyorsa ideal gaz
olmaya da o kadar yakindir.

GRAHAM DIFUZYON YASASI

Gaz molekdllerinin ayni ya da farkli
gaz molekdlleri arasinda yayilmasina
diflizyon denir. Gaz molekdllerinin
kicuk bir delikten bosluga yayilmasina
da eflizyon denir.
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Gazlarin difiizyonu  Gazlanin efiizyonu

Gaz taneciklerinin hizi ile molekdl kutleleri arasindaki bagintiya Graham
Diflizyon Yasasi denir. Graham Diflizyon Yasasi'na gore bir gaz
molekiliiniin diftizyon veya eflizyon hizi taneciklerin mol kitlelerinin
karekokuyle ters orantilidir.

iki gazin diftizyon hizlarinin karsilastirimasi

Farkl sicaklikta bulunan iki farkli gaz molekuliniin diflizyon ve efiizyon
hizlar karsilastirildiginda gaz molekdllerinin hizi mutlak sicakhgin
karekokiyle dogru, mol kitlesinin karekokiyle ters orantilidir

V, M, . T, d, t, d: Ozkiitle
N t: Yayilma stiresi

V, \ M.T, d.

GAZ KARISIMLARI
Kismi Basing ve Dalton Kismi Basinglar Yasasi

Bir gaz karnisimindaki gazlardan birinin tek basina uyguladigi basinca
kismi basing denir. Dalton’un Kismi Basinglar Yasasi'na gore bir gaz
karisimindaki toplam basing, karisimdaki her bir gazin kismi
basinglarinin toplamina egsittir.

Gazlarin kismi basinglari, mol kesirleri ile toplam basinain ¢arpimina
v esittir.
Alg) PazPr.Xa Xp= - Py: Agazinin klsm{ basina
Ny Pg: B gazinin kismi basina
B(9) Pa=PrXa - o Xu: A gazinin mol kesri

nr X2 B gazinin mol kesri
PT = PA + PB

Bir gazin mol kesri o gazin mol sayisinin toplam mole oranidir. Bir
karnisimdaki bittin gazlarin mol kesirlerinin toplami daima 1°e esittir.

Su Ustiinde Gaz Toplanmasi

Laboratuvarda potasyum klorat
isitildiginda aciga ¢ikan oksijen
gazi su lizerinde toplanir.

Suyun buhar basinc sicaklik, sivinin cinsi ve
safsizliga baghdir. Dis basinca bagh degildir.
Asadidaki kapta pistonun asagi ya da yukari
hareketi ile suyun buhar basina degismez.

Yalnizca 0, gazinin basinci artar ya da azalr.
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Piston asadi itildiginde yogusma olur ve
buhar molekdil sayisi azalirken, sivi molekiil
sayisi artar. Piston yukari gekildiginde ise
Pr=Py+P, tam tersi olay gerceklesir.

2KCIO,(k) 2> 2KCI(K) + 30,(g

Toplam gaz basina 0, gazinin kismi basinci ile
suyun buhar basincinin toplamina esittir.



